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摘  要：黄土具有明显的大孔隙结构，浸水湿陷过程中内部孔隙不断变化，导致其浸水过程的土水特征曲线也动态变

化。为简便预测孔隙变化条件下黄土的土水特征曲线，以孔隙体积函数为切入点，假定浸水引起孔隙变化对孔隙体积

函数的影响规律，引入平移因子 ξ1i和压缩因子 ξ2i，通过平均孔隙半径建立平移因子和压缩因子与孔隙指标 e 之间的关

系，基于初始孔隙状态推导得到不同孔隙条件下的孔隙体积函数，以 Gardner 模型为基础，引入孔隙指标建立考虑浸水

孔隙变化的黄土土水特征曲线模型，当不考虑孔隙变化影响时本模型退化为 Gardner 模型。模型包含 6 个参数，均可通

过试验确定，由初始状态对模型参数进行标定，并预测孔隙变化时黄土的土水特征曲线。研究表明模型预测结果与试

验结果吻合较好，运用本模型可准确预测浸水引起的孔隙变化条件下黄土土水特征演化规律，这为建立黄土的本构模

型奠定了良好的基础。 
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Abstract: The loess has obvious macropore structure. The internal pores change continuously in the process of water 

immersion and collapsibility, resulting in the dynamic change of soil-water characteristic curve in the process of water 

immersion. In order to simply predict the soil-water characteristic curve of loess under different pore conditions, taking the pore 

volume function as the breakthrough point, assuming the influence law of the change of soaking pore on the pore volume 

function, and introducing the translation factor ξ1i and the compression factor ξ2i, the relationship among the translation factor, 

the compression factor and the pore index e is established through the average pore radius, and the different pores are derived 

based on the initial pore state. Based on the Gardner model and introducing the pore index, the model for the soil-water 

characteristic curve of loess considering the change of soaking pore is established. When the influences of pore change are not 

considered, the model degenerates to the Gardner model. The model contains six parameters, which can be determined by 

experiments. The parameters of the model are calibrated by the initial state, and the soil-water characteristic curve of loess with 

pore change is predicted. The combination shows that the predicted results by the model are in good agreement with the test 

ones. The evolution law of the soil-water characteristics of loess under the change of soaking pore can be accurately predicted 

by using this model, which may provide preference for establishing the constitutive model for loess.  
Key words: loess; pore change; soil-water characteristic curve; prediction model

0  引    言 
天然原状黄土具有大孔隙结构，浸水增湿可导致

其微观孔隙结构破坏，宏观表现为湿陷现象，浸水增

湿过程中孔隙结构变化同时改变了黄土的土水特征曲

线 SWCC（soil-water characteristic curve）[1]，准确描
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述孔隙改变时的土水特性演化规律对建立本构模型具

有重要意义[2-12]。关于土水特征曲线模型已多有研究，

对于一般土体，孔隙结构变化不大，土水特征曲线可

不考虑孔隙变化影响，预测结果也相对准确[13-14]，但

对于孔隙结构明显的土体，孔隙结构变化将对土水特

征曲线造成明显影响，如何预测不同孔隙条件下的土

水特征曲线是研究重点。为了反映孔隙对土水特征曲

线的影响，一些学者引入孔隙参数来建立土水特征曲

线模型[15-19]，Zhou 等[20]确定了饱和度和初始密度的增

量关系，建立了考虑初始密度的土水特征曲线模型；

Simmis 等[21]获得了脱湿过程中黏土的孔隙变化规律，

引入孔隙参数建立了土水特征曲线模型；张雪东等[22]

引入平均孔隙、孔隙分布指数与孔隙率，基于 Brooks 
& Corey 模型建立了变形土的土水特征曲线模型。还

有学者通过假定孔隙参数与土水特征曲线模型参数的

关系，从而引入孔隙参数建立土水特征曲线模型，

Huang 等[23]考虑孔隙改变对进气值、孔隙分布参数的

影响，间接引入孔隙参数来反映孔隙改变对土水特征

曲线的影响；Gallipoli[24]定义了进气值与孔隙比的函

数关系，在土水特征曲线模型中引入孔隙比反应孔隙

变化的影响；Hu 等[25]假定孔隙函数在压缩变形过程

中形状保持不变，建立了考虑孔隙变化的土水特征曲

线模型。可以看出目前针对黄土浸水孔隙变化引起的

土水特征曲线变化研究还比较少见，黄土具有大孔隙

性和结构性，浸水引起的孔隙变化对土水特征曲线的

影响不可忽略。 
本文以大孔隙性黄土为研究对象，考虑黄土浸水

孔隙变形特性，以孔隙体积函数为切入点，分析浸水

孔隙结构演化特征，假定孔隙变化对孔隙体积函数的

影响规律，引入压缩因子和平移因子，建立孔隙变化

指标与压缩因子及平移因子之间的关系，推导引入孔

隙指标的孔隙体积函数关系，基于经典 Gardner 模型

建立考虑孔隙变化的黄土土水特征曲线模型，当模型

不考虑孔隙变化时可退化为经典 Gardner 模型。最后

标定模型参数，采用不同孔隙比黄土土水特征曲线试

验结果验证了模型的可靠性，研究结果可为预测不同

孔隙黄土的土水特性曲线提供一种新的简化方法。 

1  黄土孔隙变形演化特征描述 
1.1  孔隙分布函数 

天然原状黄土可认为是由大小不同的孔隙及颗粒

组成的多孔介质，假定任意孔隙半径为 r ， ( )f r 为多

孔介质的孔隙体积函数，则孔隙半径从 r 到 dr r 时，

这部分孔隙为 ( )df r r ，对孔隙半径从 0到∞进行积分，

则土体的孔隙体积可表述为 

0
( )df r r



   。             (1) 

土中孔隙半径全部介于最小半径 minr 和最大半径

maxr 之间，另外根据体积含水率的定义及局部平衡假

设，小于某孔隙半径 R 的孔隙会被水充满[17]，则体积

含水率与孔隙体积函数的关系表述为 

  
0

( ) ( )d
R

s f r r    ，           (2) 

式中， 为体积含水率， s 为吸力。 
结合比水容量曲线（毛细压力分布函数）定义为[20] 

d ( )d( )
d d

f r rg s
s s


     。        (3) 

根据 Zhou 等[20]研究，土中孔隙水分为两部分：

①孔隙自由水，自由水毛细现象明显；②由于化学黏

结作用附着于固体颗粒的水，并且认为是恒定的，等

于残余饱和度 res
rS ，对应于残余体积含水率 r 。由于

土体饱和度看作是微观饱和度 m
rS 和宏观饱和度 M

rS 之

和： m M
r rS S S  ，体积含水率也可以看成时残余体积

含水率与变化的部分体积含水率组成，因此，体积含

水率与孔隙体积函数的关系满足 

min
r( ) ( )d +

R

r
s f r r      。      (4) 

结合式（3）用比水容量曲线函数来表示为 

r( ) ( )d +
s

s g s r 


    。       (5) 

当土体吸力 s 时，土体体积含水率为残余

体积含水率， r( )s  ，土体饱和度为残余饱和度，
m res

r r rS S S  ，当吸力 0s 时，体积含水率为 ( )s    
0

r( )dg s s 


 ，饱和度为 1， s
r r 1S S  。 

有效饱和度定义为[15-16] 
r

e
s r

S
 
 





  。               (6) 

则以孔隙体积函数表示为 

min

max

min

e

( )d

( )d

R

r
r

r

f x x
S

f x x




  。             (7) 

以比水容量曲线函数表示为 

e 0

( )d

( )d

s
g x x

S
g x x





 


  。             (8) 

由式（7），（8）可以看出要推导土水特征曲线，

首先要知道孔隙体积函数或者比水容量曲线函数，孔

隙体积函数又可以通过孔隙密度函数来表达，本文首

先采用 Della 等[26]的方法推导孔隙密度函数 psd( )r ，

记 e ( )F R 为孔隙半径小于 R 的孔隙对总孔隙比的贡

献，定义为变量 e ( )F R ： 
e

w( ) ( ) ( )F R eF R e R    ，      (9) 
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式中， we 为水分比，又因为 Mualem [27]提出的局部平

衡假设，土体内部的水将优先从小孔隙开始填充，此

时孔隙半径的积分函数 ( )F R 就可以与土体的饱和度

联系起来： 
r ( ) ( )S R F R  。             (10) 

又定义 psd( )r 为多孔介质的孔隙密度函数（pore 
size density function），则孔隙半径从 r 到 dr r 时，孔

隙所占百分比为 psd( )dr r ，有 

0
psd( )d 1r r


   。         (11) 

土中孔隙半径全部位于最小半径 minr 和最大半径

maxr 之间，则 
max

min

psd( )d 1
r

r
r r    。        (12) 

记 ( )F R 为半径小于 R 的孔隙所占的概率，半径小

于 R 的孔隙量为 

min

( ) psd( )d
R

r
F R r r    。        (13) 

孔隙密度分布曲线见图1所示。对于特定吸力值 s ，
对应特定孔隙半径 r ，土体中孔隙半径大于 r 的孔隙

全部被空气填满，小于 r 的孔隙全部被水填满。则根

据土体饱和度定义，可得饱和度与孔隙分布的关系： 

min
r ( ) ( ) psd( )d

R

r
S R F R r r    。    (14) 

则得到水分比： 
e

w r( ) ( ) ( ) ( )e R F R eF R eS R   。  (15) 
则根据文献[26]的孔隙体积函数定义： 

e dd ( )( )
d ln d ln

re S RF rf r
r r

     。    (16) 

图 1 孔隙分布示意图[26] 

Fig. 1 Schematic diagram of pore distribution 

另外根据 Young-laplace 方程，孔隙半径与吸力之

间的关系为 
2 cosTs

r


    ，         (17) 

式中， s 为吸力，T 为孔隙水表面张力， 为孔隙水

与颗粒之间的接触角， r 为孔隙半径。对于特定的土

体，其矿物组成和孔隙液体组成都是不变的，因此认

为 2 cosT  为常数 C。 
饱和度与吸力关系函数满足： 

min min
r

2 cos( ) psd( )d psd d ( )
R R

r r

TS R r r r G s
s

    
    。  

(18) 
式中， ( )G s 为土水特征曲线模型，即由现有的土水特

征曲线模型来推导孔隙体积函数。 
选择 Gardner 模型来推导孔隙体积函数，其土水

特征曲线函数为[6] 

r
1 1( )

1
1

s s
s C

r




 
    

 

  。     (19) 

则有 
e

r
1( ) ( )

1
F R e S R e

C
r




  

   
 

  。   (20) 

孔隙密度分布函数为 
1e

e
22

d ( ) 1psd ( )
d

1

F r eabC Cr
r r rC

r








    
        

 。 (21) 

孔隙体积函数为 
e

e
2

d ( ) 1( ) psd ( )
d ln

1

F R Cf r r r eab
r rC

r







      
        

 。(22) 

式（22）中 ( )f r 即为选择 Gardner 模型时土体孔

隙体积分布函数的显示表达式。建立土体孔隙体积函

数之后，要描述浸水引起的孔隙变形对土水特征曲线

的影响关系，首先要明确土体浸水孔隙变化对孔隙体

积函数的影响。 
1.2  孔隙变化对孔隙体积函数的影响 

目前针对荷载、增湿、干湿循环等作用引起的土

体孔隙结构演化规律已有很多研究，Tanaka 等[28]开展

了土样不同压力下的压汞试验（图 2），研究了变形条

件下土体孔隙结构的变化、Monroy 等[29]对伦敦黏土

进行了增湿和荷载耦合作用下的压汞试验和电镜扫描

试验，分析了伦敦黏土的微观结构演化、Lloret 等[30]

开展了不同压缩饱和状态下粉土的压汞试验（图 3），
讨论了压缩变形对微观孔隙的影响规律；Hu 等[25]总

结各种土样的压汞试验成果，认为孔隙分布的大致形
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态在压缩过程中不发生显著变形，孔隙结构可通过孔

隙半径表征，且孔隙半径与压缩应力在双对数坐标存

在比例关系，进一步假定孔隙分布函数在半对数坐标

下可通过平移和缩放得到，平移与缩放量与孔隙结构

指标相关。考虑到黄土浸水过程中也是大孔隙（集合

体间孔隙）先崩塌，小孔隙（集合体内孔隙）相对稳

定，浸水孔隙变形也可简化为单峰规律变化，因此本

文也采用上述理念建立浸水孔隙变化对孔隙体积函数

的影响关系，认为浸水孔隙变化过程孔隙体积函数形

状不变，通过引入压缩因子和平移因子来表征浸水对

孔隙体积函数的影响。 

 

图 2 单孔结构土体压汞实验[25] 

Fig. 2 MIP results of dromedary soil 

 

图 3 双孔结构土体压汞实验[26] 

Fig. 3 MIP results of bimodal soil 

基于上述孔隙变形对对孔隙体积函数影响规律假

定，在不考虑集合体内孔隙变化时，可把土体简化看

作单孔结构，黄土浸水孔隙变形对孔隙体积函数的影

响可由某一初始状态通过平移和缩放得到，即任意孔

隙变形状态的孔隙体积函数可以通过初始状态的孔隙

体积函数得到，通过引入平移因子 1i 和压缩因子 2i ，

通过平均孔隙半径建立孔隙指标 e 与平移因子及压缩

因子的关键，即可描述任意浸水孔隙变形下的孔隙体

积函数，见图 4 所示，平移因子 1i 和压缩因子 2i 可

以表示为 

1
0

i
i

r
r

    ，              (23) 

2 0 0( ) / ( )i i if r f r    。       (24) 
可以看出只要建立土体孔隙指标（如孔隙比、孔

隙率等）与平移因子和压缩因子之间的关系，就可以

得到任意孔隙状态的孔隙体积函数，在得到孔隙体积

函数的基础上可以通过积分得到任意孔隙状态下的土

水特征曲线。 

 

图 4 孔隙变形对孔隙分布函数影响 

Fig. 4 Influences of deformation of pore on its distribution  

function 

2  考虑孔隙变化的土水特征曲线模型 
以 Gardner 模型为基础，则有初始状态的孔隙体

积分布函数为 
e

e
0 0 2

d ( ) 1( ) psd ( )
d ln

1

F R Cf r r r e ab
r rC

r







      
        

。

(25) 
求初始参考状态的峰值 0( )f r ，则对孔隙体积分布

函数求导得 
3 1

0
2

( ) 2 1
ln

f r C C Cr
r r r r

 

 
                              

 

2 1

21C C C C
r r r r

  

 
                                

。 (26) 

令 0 ( ) 0
ln

f r
r





，进一步化简则可以得到 0r ： 

1

0 ( )r C    。           (27) 

将 0r 带入孔隙体积分布函数可得  
0

0 0
1( )

4
e ab

f r
a

    。           (28) 

同理可以得到任意状态下的孔隙体积分布函数： 
1( )

4
i

i i
e ab

f r
a

    。          (29) 

由此可得压缩因子 2 i ： 
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2
00 0 0

1
( ) 4

1( )
4

i

i i i
i

e ab
f r ea

e abf r e
a




  


  。  (30) 

平移因子又可以表示为 

1
0

i
i

r
r

    。              (31) 

可以看出要求得平移因子 1i ，首先需要得到土体

平均孔隙半径的表达式，由平均孔隙半径可推导得到

平移因子 1i 与孔隙指标的关系。根据前述孔隙体积分

布函数 ( )f r 的定义，以孔隙体积占比为权，结合孔隙

体积分布函数则可以得到平均孔隙半径的表达式为 
max

min

max

min

( )d

( )d

r

r
r

r

rf r r
r

f r r




  。           (32) 

结合 Young-Laplace 方程式（17），并带入体积含

水率可得  
s

r

s

r

1 d

1d

C
sr
















  。            (33) 

为了求解 r，只需求得1/ s ，根据关系式（以体积

含水率和吸力来表示）[2]： 

a
r s r a( ) s s s

s



          
 

 （ ≥ ）  。  (34) 

换算可得  
1

r

a s r

1 1
s s

 
 
 

   
  。        (35) 

代入式（33）可得 

s

r

1

r
a

a s r a1 1
C Cr C r
s s






   
   

 
                       

 ，  

(36) 
式中， ar 为平均孔隙半径指数， as 为进气吸力，为

土性参数。张雪东等[22]给出了平均孔隙半径指数与孔

隙率的关系，结合孔隙率与孔隙比的关系式就可以得

到平均孔隙半径与孔隙比的关系式：  

a

a

/
1/

bb

i

i

r r C en
a r ea r C

  
          

  。   (37) 

进一步可得任意状态的评价孔隙半径： 
1/

1/

1

1
1

b

i

i
i b

i

i

eaC
e

r
e

e

 
  
 

   

  。          (38) 

代入式（31）可得 

1/ 1 /

0

00
1/ 1 /

1 0

0

C 1
1 11

1 C
1 1

b b

i

i
b b

i i i

i

e ea
e er

r e ea
e e



   
         

   
        

 。 (39) 

简化为  

   

1/ 1/

0

0

1/ 1/
1 0

0

1
1 11

1
1 1

b b

i

i

b b
i i

i

e e
e e

e e
e e



    
          

    
           

  。   (40) 

由初始参考状态的孔隙体积分布函数 0 0( )f r ，平

移因子 1 i 和压缩因子 2 i 就可以得到任意状态的孔隙

体积分布函数 ( )i if r ： 

2 0 1 2 0 2
1

1

1( ) ( )

1

i i i i i i
i

i

Cf r f r e ab
rC

r




  






 
   

    
      

。 

      (41) 
则任意孔隙状态的比水容量曲线为 

( )d( )
d

i i
i

f r rg s
s

     。          (42) 

将任意状态的比水容量曲线带入到土水特征曲线积分

函数即可得到任意孔隙状态状态下的土水特征曲线： 

2 0 2
1

1

e 0
0

2 0 2
1

1

1 d

1
( )d

( )d 1 d

1

s

i
i

s
ii

i
i

i

i

se ab x
s

g x x
S

g x x se ab x
s




























  
  
               
  
  
              




 

。(43) 

化简整理得 
1

e
1

1
i

sS






  
       

  。          (44) 

又有

1/ 1/

0

0

1/ 1/
1 0

1
1 11

1
1 1

b b

i

i

b b
i i

o i

e e
e e

e e
e e



    
          

    
           

，代入式（44）可

得 
1

1/ 1/

0

0

e 1/ 1/

0

1
1 1

1

1
1 1

b b

i

i

b b

i

o i

e e
e e

S s
e e

e e






                       
                      

 。(45) 
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可以看出任意孔隙状态下的土水特征曲线函数表

示为吸力和孔隙比的函数，即土水特征曲线随孔隙比

变化而变化，可理解为饱和度为吸力和孔隙比组成的

三维空间曲面，当不考虑孔隙变化影响时，即可取初

始状态 0ie e ，此时模型退化为经典 Gardner 模型，即

可认为 Gardner 模型是本文模型的一种特殊形式。 

3  模型的验证 
3.1  参数标定 

为验证模型合理性，通过开展不同孔隙比重塑黄

土的土水特征曲线试验结果来验证所建立模型的可靠

性，所用原状土样为强湿陷性黄土[31]。要计算不同孔

隙比下的土水特征曲线，先以某一孔隙比为初始孔隙

比进行参数的标定，本文以 0 0.85e  作为初始孔隙比

进行模型参数标定。由式（6）结合有效饱和度的定义： 
1

1/ 1/

0

0

r s r 1/ 1/

0

1
1 1

( ) 1

1
1 1

b b

i

i

b b

i

o i

e e
e e

s
e e

e e



    


                          
                      

。

  (46) 
当 0 0.85ie e  时， 1 1i  ，式（46）退化为 Gardner

模型，根据孔隙比为 0.85 时的土水特征曲线试验值

进行模型参数标定。由式（46）可看出，考虑孔隙比

时的土水特征曲线模型包含 s ， r ， ， ， 0e ，b。

s ， r ， ，参数标定方法： s 通过初始状态饱和

土体的饱和度进行换算得到， r 根据 Mualem 提出的

确定非饱和残余状态体积含水率的方法确定，  ，
通过试验曲线拟合确定。 0e 为某一初始孔隙比，此处

取0.85，进而通过孔隙与平均孔隙半径的关系标定b ，

对于不同孔隙比时的土体 b 也不同，通过拟合得孔隙

比 0.8 时 b 为 0.15，孔隙比 0.75 时 b 为 0.2，孔隙比

0.7 时 b 为 0.25，孔隙比 0.65 时 b 为 0.3，孔隙比 0.6
时 b 为 0.35，模型参数标定曲线见图 5，最终得到模

型参数： s =0.455， r =0.095， =0.015， =0.98。 

 

图 5 模型标定曲线 

Fig. 5 Calibration curve of model 

3.2  模型初步验证 

在标定得到模型参数的条件下，根据式（46）即

可预测任意孔隙比时的土水特征曲线。图 6～10 分别

给出了不同孔隙比时的模型预测结果与试验结果的对

比情况，可以看出，孔隙比越接近 0.85 得到的预测结

果越准确，随着孔隙比偏离 0.85 越远，初始吸力段模

型预测结果与试验结果逐渐有所偏差，但吸力大于

100 kPa 时的预测结果与试验结果仍然吻合较好，说明

利用本文模型可以较好的预测考虑孔隙变化的非饱和

黄土土水特征曲线。同时看出孔隙比远离基准标定孔

隙比时，模型预测结果会逐渐出现一定误差，这是因

为，模型参数以基准孔隙比进行标定得到，因此孔隙

比越接近基准孔隙比模型预测结果越准确，同时需要

指出，虽然整体上考虑孔隙变化的土水特征曲线模型

能够较好的预测不同孔隙比土体的土水特征变化，但

对低吸力段进气吸力以前的曲线部分拟合效果不是很

好，尤其是与基本标定孔隙比差距越大，低吸力段预

测结果误差越明显，因此在应用本模型时可尽量选择

中间孔隙比进行模型参数标定，然后进行两边不同孔

隙条件下土水特征曲线预测，另外，后续如果非饱和

黄土土水试验数据积累丰富，可利用所有数据标定参

数的平均值作为模型参数值，预测同类土不同孔隙变

形条件下的土水特征变化。 

 

图 6 孔隙比为 0.8 时结果对比 

Fig. 6 Comparison of results under pore ratio of 0.8 

图 7 孔隙比为 0.75 时结果对比 

Fig. 7 Comparison of results under pore ratio of 0.75 
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图 8 孔隙比为 0.7 时结果对比 

Fig. 8 Comparison of results under pore ratio of 0.7 

图 9 孔隙比为 0.65 时结果对比 

Fig. 9 Comparison of results under pore ratio of 0.65 

图 10 孔隙比为 0.6 时结果对比 

Fig. 10 Comparison of results under pore ratio of 0.6 

图 11 给出了由计算模型得到的考虑孔隙变化影

响的非饱和黄土土水特征曲线。由图可以看出，孔隙

比变化对土水特征曲线变化影响明显，随着孔隙比的

增加，体积含水率随吸力变化敏感性增加，且吸力超

过进气吸力值时表现越明显，说明土体由于荷载和浸

水等各种因素导致的孔隙变化对土体的土水特征影响

明显，实际中不得不予以考虑。本文模型可以准确描

述不同孔隙条件下土水特征曲线变化，实际可认为体

积含水率–吸力–孔隙比为三维空间的土水特征曲

面，在无试验数据时可开展一组土水特征试验标定参

数或根据经验进行参数取值，然后预测三维曲面上不

同孔隙条件下的土水特征曲线演化规律；在积累足够

试验数据时，可通过参数标定的平均值预测同类土三

维曲面上不同孔隙条件下的土水特征曲线演化规律。 

图 11 孔隙变化对土水特征曲线的影响规律 

Fig. 11 Influences of deformation of pore on SWCC 

4  结    论 
（1）假定了黄土浸水增湿过程的孔隙结构演化规

律，通过引入压缩因子和平移因子描述黄土浸水孔隙

变化导致的孔隙体积函数变化规律，推导了孔隙指标

e 与压缩因子与平移因子的关系。 
（2）从孔隙体积函数出发，引入孔隙指标，基于

Gardner 模型建立了考虑浸水孔隙变化影响的黄土土

水特征曲线模型，模型包含 6 个参数，当不考虑孔隙

变化影响时，模型退化为 Gardner 模型。 
（3）开展了不同孔隙条件下黄土的土水特征试

验，选取初始状态对模型参数进行标定，并对不同孔

隙条件下模型结果进行验证，模型在标定孔隙比附近

具有良好的模拟能力，离标定孔隙比较大时低吸力段

误差较大，表明本模型能够相对准确预测不同孔隙变

形条件下黄土土水特征曲线演化规律。 
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中国建筑学会地基基础学术大会（2022）通知 

中国建筑学会地基基础学术大会（2022）拟定于 2022

年 11 月 30 日—12 月 2 日在北京召开，会议旨在交流近

年来适应我国城镇化发展地基基础领域所取得的最新研

究成果，针对该领域的未来需求及热点难点问题展开学术

讨论。同时邀请国内知名专家和学者对学科发展动态作主

题报告。竭诚欢迎各位行业同仁参会，期能共享盛举。愿

我们携手共进，助力行业发展！   

主办单位：中国建筑科学研究院有限公司地基基础研

究所，中国建筑学会地基基础分会 

承办单位：建研地基基础工程有限责任公司，北京建

筑机械化研究院有限公司，等。 

会议议题：①岩土工程新工艺、新工法、新装备；②

岩土工程低碳环保技术；③地基基础设计理论新进展；④

既有地基基础工程加固新技术；⑤地基处理新技术；⑥桩

基础新技术；⑦基坑工程新技术；⑧边坡及地质灾害治理

新技术；⑨城市地下交通、综合管廊等地下空间开发利用

新技术；⑩地基基础检测与监测新技术。 

组委会联系方式：中国建筑学会地基基础分会，郑文

华：010-64517820，邮   箱：djhy2022@163.com，地   址：

北京市北三环东路 30 号中国建筑科学研究院有限公司地

基基础研究所。

（大会组委会） 

 




