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基坑地下水控制质量管理 

瞿成松 

(上海长凯岩土工程有限公司，上海 200070) 

摘  要：基坑地下水控制是基坑降水工程施工和周边环境安全双指标监控。针对集水明排、轻型井点、喷射井点、疏

干真空井、降压管井、回灌井和止水帷幕质量要求，在基坑工程勘察、设计、施工、运行和封井等阶段，阐述地下水

控制及其与地下水相关的应急预案质量管理。 
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Quality management of groundwater control of foundation pits 

QU Cheng-song 
(Shanghai Changkai Geotechnical Engineering Company, Shanghai 200070, China) 

Abstract: The groundwater control of a foundation pit is the dewatering engineering of engineering construction safety and 

protection of the surrounding environment. The quality of light well points, drainage catchments, injection wells, drainage 

vacuum wells, decompression wells, recharge wells and sealing walls is required. During the investigation, design, construction, 

operation and well sealing of the foundation pit dewatering, the quality management of groundwater control and emergency 

plan is given. 
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0  引    言 
基坑降水工程是基坑工程施工和周边环境安全双

指标地下水控制。本文在基坑工程勘察、设计、施工、

运行和封井等阶段，科学分析地下水控制及其相关的

应急预案质量通病，提出治理方法。 

1  工程勘察 
1.1  承压含水层 

勘察应将含水层明确揭露出来。如果孔距大或偏

离轴线，未能揭示局部分布的承压含水层，应严格按

规范布置勘探工作量，不符合规范要求在施工前应进

行补勘。静力触探孔进入隔水层时，应按规范要求分

次贯入下护套管或测斜，确保承压含水层埋藏浅的深

度揭露，重视静探曲线分层。野外严格按规定的操作

规程实测承压水水头，做好被观测承压含水层与其他

含水层的隔水措施，连续观测至承压水水位稳定为止。

收集区域承压水水位资料，以满足基坑突涌评价按最

不利组合考虑的要求收集承压水含水层水文资料。综

合室内渗透试验和现场注水试验，以现场抽水试验为

主，推荐野外 Slug 试验确定土层渗透系数。判断多层

承压水的连通性，并作出评价。 
1.2  抽水试验 

工程降水前由专业单位进行专项水文地质勘察，

进行现场大口径抽水试验，适当布置回灌试验，分层

沉降、孔隙水压力计或水质监测。基坑降水施工前，

专门水文地质勘察成果作为降水方案评审的主要设计

依据之一。根据土性特性及含水层的埋藏条件，选用

合理计算公式及模型。 

2  基坑地下水控制设计 
2.1  基坑突涌稳定性验算 

对深基坑的承压水降水而言，基坑突涌稳定性验

算安全系数应大于 1.05。基坑围护设计时应按最不条

件对承压水突涌可能性进行评价。 
2.2  止水帷幕设计 
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止水帷幕应有良好的止水功能。如有可能，止水

帷幕尽量能隔断基坑内外承压水的水力联系。加强对

止水结构施工质量检测。一级基坑经过抽水试验，应

做地下水环境评估确定止水帷幕深度。 
2.3  基坑降水设计 

    设计人员应全面了解和掌握降水区域的水文地质

条件、基坑围护结构、环境及工况等，选取性价比高

的基坑降水方案。对于复杂工程，降水设计方案应通

过专家组的论证或鉴定。 

3  基坑地下水控制施工 
3.1  止水帷幕施工 

在基坑围护结构施工前，应挖除围护墙施工区域

的地下障碍物。地下连续墙施工时导墙必须筑于坚实

的土面上，不得漏浆。地下墙的槽壁及接头保持竖直。

地下墙施工要考虑重型设备动侧压力对槽段坍塌影

响。对松散粉、砂性土，先调整泥浆配比，必要时采

用地基加固措施或降水后再成槽。钢筋笼入槽前，应

采用底部抽汲、顶部补浆方法对槽底泥浆和沉淀物进

行置换和清除，使底部泥浆比重不大于 1.15。 
3.2  降水井施工 

常用降排水方法有集水明排、轻型井点、喷射井

点、疏干真空井、降压管井和回灌井。基坑明排水施

工全过程应保持坑内开挖面无积水，满足大雨、暴雨

时能及时抽排的能力需求。轻型井点各泵组运行管路

系统的真空度不宜大于-0.065 MPa。滤料规格应符合

滤料的平均粒径 d50应为降水目的层的平均粒径 d50的

6～12 倍；滤料不均匀系数不宜大于 3 的规定。井点

孔口段应用黏性土分段捣实回填。喷射井点：成孔直

径不应小于 400 mm，每套喷射井点数不宜大于 30 根，

排水总管直径不宜小于 150 mm，总长不宜大于 60 m。

井点孔口段应用黏性土填实环状柱高不宜小于 1.5 m，

封填黏性土应分段捣实。正式抽水运行前，应检查高

压泵工作水压力、真空度、管路密封性能、封孔效果

等。成井结束进行单井试抽时，地面测定的真空度不

应大于-0.09 MPa，降水运行中、后期的真空度不宜大

于-0.065 MPa。疏干降水管井井管外壁扶中器的设置

间隔宜为 8～10 m。在降水运营期间，真空疏干管井

的负压管路系统的真空度不应大于-0.065 MPa。减压降

水管井井管外径不应小于 273 mm，成孔直径应比井

管外径不小于 300 mm 以上。滤管段的扶中器宜设置

在滤管顶端上方、滤管底端下方的部位。减压管井滤

料围填的料面标高不小于滤管顶端以上 2.0 m。活塞

洗井的全程提拉至井内泛水变清。空压机洗井应全部

清除沉淀管中的沉渣。承压水水位降深应满足各开挖

工况的安全承压水位控制的按需降水的设计要 
求。回灌井管外径不应小于 273 mm，成孔直径应比

井管外径大 350 mm 以上，与减压降水井的水平间距

不宜小于 6.0 m。滤管顶、底部位须安装扶正器。滤

管顶端以上滤料围填的料柱面厚度不小于 2.0 m。回

灌管井滤料柱顶面以上黏土球的封填高度，井管外侧

止水封闭层顶至地面之间宜用素混凝土充填密实或压

浆。回灌前至少有 3 周的回灌井休止期。回灌运行前

进行现场抽灌试验。采取地下水回灌措施后，基坑内

地下水位控制应满足开挖工况的需求，并定时回扬养

护。 

4  基坑降水运行 
监测、电源和降排水系统正常运行。针对基坑降

水工程特点制定相应的监测监护系统方案，合理设置

水位、流量、地面沉降和分层沉降监测，明确监测数

据的报警限值，信息平台沟通顺畅。现场配备双电源，

自动切换，水泵自动启动。进行专门的排水系统设计，

确保排水系统的排水能力能够满足承压水降水的要

求。 
降水井井管及降排水系统得到有效的安全保护。

井点损伤主要是被挖掘机械碰伤、纵坡滑动和井点暴

露后位移，应设置警示装置，严格保证纵坡比，井点

与支撑体系可靠连接等。 

5  降水井封井 
当地下结构抗浮稳定性满足设计要求时，方可采

取封井措施。停止降水运营的时间节点与指令应经由

结构设计、施工监理、施工总包和专业降水单位参加

的专题会议决定，充分考虑后浇带和变形颖的施工安

全延期封井，由总包出具封井同意书。 
实施封井措施前，应编制完整的封井设计方案与

施工组织设计文件。封井作业完成后，应通过井内渗

水试验检验封井质量。混凝土强度等级应比地下结构

底板混凝土强度等级高一级。止水钢板与井管焊接部

位无裂缝、无渗水。注浆或混凝土回填、养护后，无

地下水上渗。 

6  地下水控制应急预案 
地下水控制设计应进行基坑降水和止水帷幕多种

方案的性价比对照，选取最优方案实施。降水运行过

程中应严格按设计方案执行。降水运行应对水位、水

量和沉降加强监测和分析，发现问题及时处理。地下

水控制过程中须严密监控围护结构的隔水效果、周围

环境的显著变化等。必要时可采用局部回灌的方法。
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提倡地下水位自动采集、用电异常自动报警、备用电

源自动切换智能控制和减压降水井运营自动控制。采

用远程实时监测。 
注浆堵漏应急预案：首先对渗漏水位置、原因和

特征进行分析，针对渗漏水特征、原因与渗漏水通道

等因素，采取有针对性的治理方案，引水堵漏，根据

渗漏水的变化情况，及时调整施工位置与浆液配比，

根据监测资料准确分析建筑环境因渗漏水发生的土体

流失程度，采用合理的注浆措施补偿土体损失。 

7  结    语 
基坑地下水控制是基坑工程质量管控关键节点。

本文针对集水明排、轻型井点、喷射井点、疏干真空

井、降压管井、回灌井和止水帷幕等施工质量要求，

基于地下水控制的基坑工程勘察、设计、施工、运行

和封井等各阶段，阐述了地下水控制及其相关应急预

案的质量通病和治理方法。基坑工程地下水控制不仅

要求基坑内水位到位、止水帷幕质量好确保基坑本身

安全施工，而且严格控制基坑外地下水变化对周边环

境影响负效应降至最低。 
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